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Auslosen von Bildaufnahmen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auslosen einer Bildaufnahme 
mittels wenigstens eines Kamerasy stems. Die Erfindung betrifft ferner ein 
Kamerasy s tern . 

In Verbindung mit Bildverarbeitungssystemen, wie sie insbesondere in der 
Automatisierungstechnik, aber auch in der Sicherheitstechnik eingesetzt 
werden, ist es haufig erwiinscht, mit der Bildaufnahme erst dann zu 
beginnen, wenn sich das aufzunehmende Objekt an einer vorgegebenen 
Position relativ zum verwendeten Kamerasy stem befindet und/oder wenn 
bestimmte vorgegebene Beleuchtungsverhaltnisse herrschen. Um ein 
Triggersignal zum Start der Bildaufnahme zu erhalten, ist es bekannt, am 
Kamerasystem einen digitalen Triggereingang vorzusehen, an den ein 
Sensor angeschlossen werden kann, der Bestandteil einer Lichtschranke 
oder eines Lichttasters zum Nachweisen einer die Bildaufnahme auslo- 
senden Situation ist und mit dem die jeweils gewunschten optimalen 
Aufnahmebedingungen nachgewiesen werden konnen. Eine weitere be- 
kannte Vorgehensweise besteht darin, eine permanente Folge von Bildauf- 
nahmen durchzufuhren und die aufgenommenen Bilder anschlieSend 
auszuwerten. 

Die bekannten Methoden zur automatischen Triggerung der Bildaufnah- 
me, d.h. zum automatischen Auslosen der Bildaufnahme, weisen jedoch 
Nachteile auf, da sie mit einem vergleichsweise grofeen messtechnischen 
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Aufwand verbunden sind oder - im Fall der permanenten Bildaufnahme - 
Aufnahmen mit unzureichender Qualitat entstehen konnen, da hierbei 
letztlich nur eine zufallige Bildaufnahme erfolgt und eine Entscheidung 
lediglich tiber eine Auswertung der Aufnahmen getroffen wird. AuSerdem 
5 fuhrt die erforderliche Verwendung eines leistungsfahigen Auswerterech- 
ners zu einem hohen Verarbeitungsaufwand. 

In der DE 101 19 498 CI ist eine Moglichkeit zum Auslosen von Bildauf- 
fr nahmen beschrieben, bei der ein mehrere Sensorelemente umfassender 
10 CMOS-Bildsensor vorgesehen ist und mit einem Triggerbereich, der von 
einer frei gewahlten Teilmenge von in derselben Zeile liegenden Sensor- 
elementen gebildet ist, Triggerdaten geliefert werden, die in einer Steue- 
rungseinrichtung mit Hilfe von Mustererkennungsverfahren auf das Vor- 
liegen von Abbildern der aufzunehmenden Objekte hin uberpruft werden. 
15 Problematisch kann hierbei die grundsatzlich vorhandene Storungsanfal- 
ligkeit werden, da gewahrleistet sein muss, dass die aufzunehmenden 
Objekte uberhaupt zu Triggerdaten fuhren, in denen die jeweiligen Abbil- 
der nachgewiesen werden konnen. 

^0 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Moglichkeit zum automatischen Trig- 
gern von Bildaufnahmen zu schaffen, die sich durch eine hohe Zuverlas- 
sigkeit, eine hohe Triggergenauigkeit sowie durch einen geringen Aufwand 
sowohl hinsichtlich der geratetechnischen Anforderungen als auch bei der 
Verarbeitung der Bilddaten auszeichnet. 

25 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt zum einen durch die Merkmale des 
unabhangigen Verfahrensanspruchs und insbesondere dadurch, dass in 
einem Nichtaufnahmezustand mittels zumindest einer Strahlungsquelle 
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wenigstens ein Teilbereich einer Bildaufnahmeflache des Kamerasystems 
beaufschlagt wird, das hierbei von der Bildaufnahmeflache abgeleitete 
Signal einer Auswerteeinrichtung zugefuhrt und als ein Nichtaufnahme- 
signal gewertet wird, und bei einer Anderung des Nichtaufnahme signals 
5 automatisch die Bildaufnahme ausgelost wird. 

ErfindungsgemaS wird die Bildaufnahmeflache selbst als Triggersensor 
verwendet, wodurch auf einen zusatzlichen Sensor verzichtet werden 
kann. Des weiteren ist von Vorteil, dass mit dem beaufs^ls^^lSTeilBe r 
0 reich der Bildaufnahmeflache lediglich ein begrenzter Teilbereich ausge- 
wertet zu werden braucht, wodurch eine hohe Abtastrastrate und somit 
eine hohe Triggergenauigkeit erzielt werden kann. Ein weiterer Vorteil 
besteht darin, dass die Position des als Trigger-Teilbereich dienenden 
Bildausschnitts auf der Bildaufnahmeflache grundsatzlich frei gewahlt 
15 werden kann. Das Kamerasystem kann hierdurch auf einfache Weise an 
die Anforderungen des jeweiligen Anwendungsfalls angepasst werden. 
Eine Justage und Integration von zusatzlichen Bauelementen, insbeson- 
dere von separaten Sensoren, ist nicht erforderlich. 

-♦^j^O Da erfindungsgemaJS mit einer Trigger- Strahlungsquelle gearbeitet wird, 
ist das Auslosen von Bildaufnahmen gemafi der Erfindung grundsatzlich 
unabhangig von den aufzunehmenden Objekten und damit in vorteilhafter 
Weise besonders storungssicher. Die Auswerteeinrichtung braucht also 
nicht nach den Objekten selbst zu suchen, sondern lediglich auf Ande- 
25 rungen eines eindeutig durch die Trigger- Strahlungsquelle definierten 

Signals zu reagieren. Durch entsprechende Formung des Trigger- Strahles 
kann ein Strahlungsfleck von beliebiger geometrischer Form auf der Bild- 
aufnahmeflache erzeugt werden, der von den aufzunehmenden Objekten 
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unabhangig ist. Hierdurch zeichnet sich die erfindungsgemaSe Losung 
durch eine besonders hohe Zuverlassigkeit aus. Aufgrund der erfindungs- 
gemafien Objektunabhangigkeit sind keine MaiSnahmen erforderlich, die 
wahrend des Nichtaufnahmezustandes fur einen ausreichenden Kontrast 
5 zwischen dem Hintergrund und den aufzunehmenden Objekten sorgen. 
Insbesondere kann erfindungsgemalS hierdurch auf eine permanente Aus- 
leuchtung eines Uberwachungsbereiches verzichtet werden. 

Die Losung der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe erfolgt aufier- 
^TlO dem durch die Merkmale des unabhangigen Vorrichtungsanspruchs und 
insbesondere dadurch, dass das Kamerasystem wenigstens eine Bildauf- 
nahmeflache, eine Auswerteeinrichtung zum Auslesen der Bildaufnahme- 
flache und zumindest eine Strahlungsquelle umfasst, mittels welcher in 
einem Nichtaufnahmezustand wenigstens ein Teilbereich der Bildaufnah- 
1 5 mefiache beaufschlagbar ist, wobei die Auswerteeinrichtung derart ausge- 
bildet ist, dass das von dem beaufschlagten Teilbereich der Bildaufnahme- 
flache stammende Signal als ein Nichtaufnahme signed gewertet, eine 
Anderung des Nichtaufnahmesignals erkannt und bei einer Anderung des 
Nichtaufnahme signals automatisch ein Auslosesignal zum Auslosen einer 
/HiP^O Bildaufnahme erzeugt wird. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen, der Zeichnung sowie der Beschreibung angegeben. 

25 So wird gemafi einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung vorgeschlagen, dass der Ausbreitungsweg der Strahlung von der 
Strahlungsquelle zur Bildaufnahmeflache durch einen im Sichtbereich des 
Kamerasystems liegenden Uberwachungsbereich hindurch verlauft. Hier- 
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durch konnen sich bewegende Objekte, die mittels des Kamerasystems 
aufgenommen werden sollen, direkt ihre eigene Aufnahme auslosen, 
indem sie in den Sichtbereich des Kamerasystems gelangen und mit der 
den Uberwachungsbereich durchquerenden Strahlung wechselwirken. 

5 

Eine bevorzugte Moglichkeit zur Auslosung der Bildaufnahme besteht 
darin, eine Verschiebung des mit Strahlung von der Strahlungsquelle 
beaufschlagten Teilbereichs auf der Bildaufnahmeflache als eine die Bild- 
aufnahme auslosende Anderung zu werten. 

I 

^10 

Eine Verschiebung des Teilbereichs auf der Bildaufnahmeflache kann 
beispielsweise dadurch erfolgen, dass nach dem Lichttasterprinzip gear- 
beitet und der Ausbreitungsweg der Strahlung derart gewahlt wird, dass 
in einen Uberwachungsbereich des Kamerasystems gelangende Objekte 
15 den Ausbreitungsweg der Strahlung derart verandern, dass zwar weiterhin 
Strahlung auf die Bildaufnahmeflache gelangt, der Auftreffpunkt der 
Strahlung jedoch gegenuber dem Nichtaufnahmezustand auf der Bildauf- 
nahmeflache verschoben ist. Die Auswerteeinrichtung ist dabei derart 
ausgebildet, dass sie diese Verschiebung erkennt und daraufhin fur das 




0 Auslosen der Bildaufnahme sorgt. 



Eine weitere bevorzugte Moglichkeit besteht darin, das Ausbleiben der auf 
dem Teilbereich der Bildaufnahmeflache auftreffenden Strahlung als eine 
die Bildaufnahme auslosende Anderung zu werten. 

25 

Dies kann insbesondere dadurch erreicht werden, dass nach dem Licht- 
schrankenprinzip gearbeitet und der Ausbreitungsweg der Strahlung 
derart gewahlt wird, dass in einen Uberwachungsbereich des Kamerasys- 
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terns gelangende Objekte den Ausbreitungsweg der Strahlung unterbre- 
chen. In diesem Fall erkennt die Auswerteeinrichtung, dass der zuvor 
noch beaufschlagte Teilbereich auf der Bildaufnahmeflache kein Signal 
mehr liefert, was von der Auswerteeinrichtung als eine Anderung interpre- 
5 tiert wird, die das Auslosen einer Bildaufnahme zur Folge hat. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird der 
mittels der Strahlungsquelle zu beaufschlagende Teilbereich der Bildauf- 
nahmeflache vorgegeben und im Nichtaufnahmezustand ausschliefelich 
UO dieser Teilbereich ausgewertet. Fur die Auswertung lediglich des Teilbe- 
reichs wird vergleichsweise wenig Zeit bendtigt, wodurch eine vorteilhafte 
Erhohung der Abtastrate ermoglicht wird, was wiederum zu einer vorteil- 
haften Erhohung der Triggergenauigkeit fuhrt, da das Eintreten der die 
Bildaufnahme auslosenden Bedingung extrem zeitnah. erfasst werden 
15 kann. 

Des weiteren wird erfindungsgemaS vorgeschlagen, dass der Ausbrei- 
tungsweg der Strahlung von der Strahlungsquelle zur Bildaufnahmeflache 
einstellbar ist. Hierdurch kann der Auftreffpunkt der Strahlung auf der 
^P^to Bildaufnahmeflache und damit die Lage des im Nichtaufnahmezustand 

auszuwertenden Teilbereichs auf einfache Weise frei gewahlt werden. Das 
Einstellen unterschiedlicher Ausbreitungswege kann beispielsweise durch 
Bewegen, insbesondere Verschwenken, der Strahlungsquelle relativ zur 
Bildaufnahmeflache erfolgen. 
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Als Strahlungsquelle kann eine ohnehin vorhandene Beleuchtungseinrich- 
tung verwendet werden, die auch zum Ausleuchten eines Uberwachungs- 
bereichs des Kamerasystems vorgesehen ist. Eine separate Trigger- Strah- 
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lungsquelle, die ausschliefilich zum Beaufschlagen des Teilbereiches der. 
Bildaufnahmeflache des Kamerasystems dient, ist dadurch nicht erforder- 
lich. 

5 Ferner kann vorgesehen sein, dass das Auslosen der Bildaufnahme das 
Aktivieren einer Beleuchtungseinrichtung umfasst. So kann beispielsweise 
gleichzeitig mit dem Start der Bildaufnahme die Beleuchtung aktiviert 
werden, die fur eine optimale Ausleuchtung des Aufnahmebereichs sorgt. 
Im Nichtaufnahmezustand braucht die Beleuchtungseinrichtung daher 
vlO nicht aktiv zu sein, da fur die automatische Triggerung der Bildaufnahme 
die den Teilbereich der Bildaufnahmeflache beaufschlagende Strahlungs- 
quelle vorgesehen ist. 

Gemafe einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird 
15 vorgeschlagen, das durch Beaufschlagen des Teilbereiches der Bildauf- 
nahmeflache erhaltene Signal zur Funktionsuberprufung, insbesondere 
zur Bestimmung des Verschmutzungsgrades, zu verwenden. 

Hierdurch wird das mittels der Strahlungsquelle bereitgestellte Signal au- 
|©'0 Serdem dazu genutzt, die optischen Verhaltnisse im Ausbreitungsweg der 
Triggerstrahlung zu uberprufen. Verschmutzungen z.B. durch Ablagerun- 
gen auf den verwendeten Optiken fuhren zu einer Verringerung der Inten- 
sitat der den Teilbereich der Bildaufnahmeflache beaufschlagenden Strah- 
lung. Durch Auswerten des Signals mittels der Auswerteeinrichtung oder 
25 mittels eines separaten Auswertemoduls und damit durch Uberwachen 
der Intensitat der die Bildaufnahmeflache erreichenden Strahlung kann 
eine permanente Uberwachung der Funktionsfahigkeit des Systems si- 
chergestellt werden. 
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Die Bildaufnahmeflache des Kamerasystems wird vorzugsweise von einem 
ortsauflosenden Sensor gebildet. Hierfur kommt beispielsweise ein 
CMOS-, CCD oder CID-Detektor in Frage. Grundsatzlich konnen erfin- 
5 dungsgemaiS beliebige ortsauflosende Detektoren eingesetzt werden, die 
fur die Wellenlangen der verwendeten Strahlung empfindlich sind. 

In Abhangigkeit von den jeweils in der Praxis erforderlichen Anforderun- 
gen kann die Trigger- Strahlungsquelle von der Bildaufnahmeflache raum- 
VLO lich getrennt angeordnet oder zusammen mit der Bildaufnahmeflache in 
eine gemeinsame Baueinheit integriert sein. In letzterem Fall wird eine in 
vorteilhafter Weise kompakte und als Ganzes handhabbare Einheit ge- 
schaffen. 

1 5 Die geometrische Form der auf der Bildaufnahmeflache auftreffenden 
Strahlung und damit - zumindest naherungsweise - die geometrische 
Form des Trigger-Teilbereiches der Bildaufnahmeflache kann grundsatz- 
lich beliebig gewahlt werden. So kann die Triggerstrahlung z.B. punktfor- 
mig, in Form eines ausgedehnten Lichtflecks oder linienformig auf der 
~^f20 Bildaufnahmeflache abgebildet werden. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

25 Fig. 1 rein schematisch in einer Seitenansicht eine Ausfuh- 

rungsform eines erfindungsgemaiSen Kamerasystems, 
bei dem nach dem Lichttasterprinzip gearbeitet wird, 
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Fig. 2a und 2b Ansichten entsprechend Fig. 1 weiterer Ausfuhrungs- 

formen eines erfmdungsgemaSen Kamerasy stems, bei 
dem nach dem Lichtschrankenprinzip gearbeitet wird, 

5 Fig. 3 schematisch eine perspektivische Ansicht eines nach 

dem Lichttasterprinzip arbeitenden Kamerasystems ge- 
mafi einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung, 
und 

vlO Fig. 4 schematisch eine perspektivische Ansicht eines nach 

dem Lichtschrankenprinzip arbeitenden Kamerasystems 
gemaJS einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung. 



Von dem in Fig. 1 dargestellten Kamerasy stem sind lediglich eine als Linse 
15 angedeutete Abbildungsoptik 33 und ein ortsauflo sender Sensor 23 vom 
CMOS-Typ gezeigt, der eine strahlungssensitive Bildaufnahmeflache 15 
umfasst, die in eine Vielzahl von Nachweiselementen oder Pixeln unterteilt 
ist. Als Abbildungsoptik kann eine grundsatzlich beliebig ausgestaltete 
optische Abbildungseinrichtung vorgesehen sein, die z.B. ein Objektiv oder 
~PpO ein Linsensystem umfasst. 

Ferner ist eine Strahlungsquelle 1 1 vorgesehen, deren Wellenlange grund- 
satzlich beliebig ist, solange die emittierte Strahlung 17 mittels des Sen- 
sors 23 nachweisbar ist. 

25 

Das Kamerasystem gemafi Fig. 1 arbeitet nach dem Lichttaster- und 
damit nach dem Triangulationsprinzip. Die von der Strahlungsquelle 1 1 
ausgesandte Strahlung 17 wird an einer Reflexionsflache 31, die in einem 
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von der Kamera einsehbaren Uberwachungsbereich 19 liegt, derart reflek- 
tiert, dass sie auf die Bildaufnahmeflache 15 des Sensors 23 auftrifft, 
dabei jedoch nur ein in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel vergleichswei- 
se kleiner Teilbereich 13 der Bildaufnahmeflache 15 beaufschlagt oder 
5 beleuchtet wird. Die Position des Teilbereichs 13 auf der Bildaufnahmefla- 
che 15 ist von der relativen Anordnung der Strahlungsquelle 1 1 und der 
Bildaufnahmeflache 15 abhangig. Wie durch den Doppelpfeil 1 in Fig. 1 
angedeutet, kann die Strahlungsquelle 1 1 relativ zum Sensor 23 ver- 
schwenkt werden, wodurch die Lage der Teilflache 13 auf der Bildauf- 
> 10 nahmeflache 15 verandert werden kann. 

Der vorstehend erwahnte Uberwachungsbereich 19 des Kamerasy stems 
kann mit dem gesamten, mittels des Sensors 13 auswertbaren Sichtbe- 
reich der Kamera zusammenfallen, alternativ jedoch auch lediglich einen 
15 Teilbereich des Sichtbereichs darstellen. 

Wenn ein aufzunehmendes Objekt in den Uberwachungsbereich 19 ein- 
dringt und in den Ausbreitungsweg der Strahlung 17 zwischen der Strah- 
lungsquelle 11 und dem Sensor 23 gelangt, dann wird die Strahlung 17 
<J JJ^20 nicht mehr von der Reflexionsflache 31, sondern vielmehr von dem Objekt 
reflektiert. Hierdurch wird der Ausbreitungsweg der Strahlung 17 und 
damit die Lage des Teilbereichs 13 auf der Bildaufnahmeflache 15 veran- 
dert. In Fig. 3 ist ein derartiges Objekt 21 dargestellt, das in den Uberwa- 
chungsbereich 19 eingedrungen ist und sich dem Ausbreitungsweg der 
25 Strahlung 17 nahert. In der in Fig. 3 dargestellten Situation befindet sich 
das Kamerasystem noch im Nichtaufnahmezustand, da die von der Strah- 
lungsquelle 11 ausgesandte Strahlung 17 noch von der Reflexionsflache 
31, die beispielsweise von einem Transportband fur die Objekte 21 gebil- 
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det ist, reflektiert wird. Sobald das Objekt 21 in den Strahlengang zwi- 
schen Strahlungsquelle 1 1 und Optik 33 der Kamera gelangt, wird die 
Strahlung 17 von der gegeniiber der Reflexion sflache 31 erhohten Obersei- 
te des Objekts 21 reflektiert, wbdurch sich aufgrund des Triangulati- 
5 onsprinzips eine Verschiebung des in Fig. 3 nicht dargestellten Auftreffbe- 
reiches der Strahlung 17 auf der Bildaufnahmeflache 15 des Kamerasen- 
sors 23 ergibt. 

Eine in Fig. 3 lediglich angedeutete Auswerteeinrichtung 25 des erfin- 
\10 dungsgemaiSen Kamerasystems ist in der Lage, diese Verschiebung des 

Triggerbereiches 13 auf der Bildaufnahmeflache 15 anhand einer entspre- 
chenden Anderung des Ausgangssignals des Sensors 23 zu erkennen und 
daraufhin eine Bildaufnahme zu initiieren. 

15 Bei der Anordnung gemafi Fig. 3 sind die Strahlungsquelle 1 1 und die 
Kamera in einem gemeinsamen Gehause 35 angeordnet, wodurch sich 
eine kompakte, als Ganzes handhabbare Aufnahmeeinheit ergibt. 

Die Fig. 2a und 2b zeigen schematisch Moglichkeiten zur automatischen 
Mj20 Triggerung, bei denen jeweils nach dem Lichtschirankenprinzip gearbeitet 
wird. Hierbei ist die relative Anordnung von Strahlungsquelle 1 1 und 
Bildaufnahmeflache 15 des Sensors 23 jeweils derart gewahlt, dass ein in 
den den Uberwachungsbereich 19 der Kamera durchquerenden Strah- 
lungsgang gelangendes Objekt den Ausbreitungsweg der Strahlung 17 von 
25 der Strahlungsquelle 11 zur Bildaufnahmeflache 15 unterbricht, und zwar 
derart, dass die Strahlung 1 7 nicht auf die Bildaufnahmeflache 1 5 reflek- 
tiert. wird. Die hier erfolgende Veranderung des von dem Trigger-Teilbe- 
reich 13 auf der Bildaufnahmeflache 15 stammenden Signals besteht in 
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dem Ausbleiben des Signals, sobald der Strahlengang durch das Objekt 
unterbrochen wird. Die Auswerteeinrichtung 25 (vgl. Fig; 4) ist derart 
ausgebildet, dass dieses Ausbleiben des Nichtaufnahme signals detektiert 
und daraufhin die Bildaufnahme gestartet wird. Fig. 4 zeigt die raumlich 
5 getrennte Anordnung von Strahlungsquelle 1 1 und Bildaufnahmeflache 
15 auf einander gegenuberliegenden Seiten des Uberwachungsbereiches 
19 des Kamerasys terns. 

In der Variante der Fig. 2a ist eine einzige Strahlungsquelle 11 vorgese- 
v ^10 hen, die zum Verandern der Lage des Trigger-Teilbereiches 13 auf der 

Bildaufnahmeflache 15 des Sensors 23 relativ zum Sensor 23 bewegbar 
ist, wie es durch die Doppelpfeile angedeutet ist. 

In der in Fig. 2b dargestellten Variante sind mehrere Strahlungsquellen 1 1 
15 in eine Auflage fur die aufzunehmenden Objekte integriert. In Abhangig- 
keit von dem jeweils gewunschten Verlauf der Triggerstrahlung 17 im 
Uberwachungsbereich 19 der Kamera kann gezielt eine der Strahlungs- 
quellen 1 1 aktiviert werden. Da die gesamte Bildaufnahmeflache 15 des 
Sensors 23 fur den kleinen Trigger-Teilbereich 13 zur Verfugung steht, ist 
J^20 fur derartige Anderungen des Ausbreitungsweges der Strahlung 17 keine 
Neujustierung des Kamerasystems erforderlich. 

Die Optik 33 ist in dem Ausfuhrungsbeispiel gemaiS Fig. 1 und Fig. 2a von 
einer Beleuchtungseinrichtung 37 umgeben, die z.B. in Form eines Blitz- 
25 lichtrings vorgesehen ist, der mit dem Auslosen der Bildaufnahme akti- 
viert wird, um auf diese Weise nur dann fur eine Ausleuchtung des Uber- 
wachungsbereiches 19 zu sorgen, wenn dies zum Aufnehmen des jeweili- 
gen Objektes 21 erforderlich ist. 
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Iii alien vorstehend beschriebenen Varianten der Erfindung wird in vor- 
teilhafter Weise die Bildaufnahmeflache 15, mit der die eigentlichen Bild- 
aufnahmen von Objekten durchgefuhrt werden, gleichzeitig dazu genutzt, 
5 ein Triggersignal bereitzustellen, indem ein durch Auswerten eines Teilbe- 
reiches 13 der Bildaufnahmeflache 15 im Nichtaufnahmezustand bereit- 
gestelltes Signal mittels einer dafur ausgebildeten Auswerteeinrichtung 25 
permanent auf Veranderungen hin uberpruft wird. Sobald die jeweils vor- 
gegebene Veranderungsbedingung eintritt, wird die Bildaufnahme mittels 
^10 der Auswerteeinrichtung 25 ausgelost, woraufhin entweder die gesamte 
Bildaufnahmeflache 1 5 oder ein vorgegebener Teilbereich zur Durchfuh- 
rung der eigentlichen Bildaufnahme ausgelesen wird. 

Um Fehlauslosungen zu vermeiden, kann vorgesehen sein, dass Verschie- 
15 bungen oder Intensitatsanderungen des Trigger-Teilbereichs 13 bzw. der 
Triggerstrahlung 17 auf der Bildaufnahmeflache 15 nur dann zu einem 
Start der Bildaufnahme fuhren, wenn die Verschiebung bzw. die Intensi- 
tatsanderung eine vorgegebene Toleranzgrenze ubersteigt. 



Trigger-Strahlungsquelle 11 beaufschlagten Teilbereiches 13 der Bildauf- 
nahmeflache 15 im Nichtaufnahmezustand den Verschmutzungsgrad im 
Ausbreitungsweg der Triggerstrahlung 17 bestimmen, um auf diese Weise 
eine Funktionsuberprufung durchzufuhren und bei Erreichen eines vor- 
25 gegebenen Verschmutzungsgrades z.B. ein Warn signal bereitzustellen. 
Diesbeziiglich wird auch auf den Einleitungsteil verwiesen. 




Die Auswerteeinrichtung 25 kann aulSerdem durch Auswerten des von der 
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Bezugszeichenliste 



1 1 Strahlungsquelle 

13 Teilbereich 

1 5 Bildaufnahmeflache 

17 Strahlung 

^10 19 Uberwachungsbereich 

21 Objekt 

23 Sensor 

25 Auswerteeinrichtung 

3 1 Reflexionsflache 

15 33 Optik 

35 Gehause 

37 Beleuchtungseinrichtung 
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Patentansprxiche 

1 . Verfahren zum Auslosen einer Bildaufnahme mittels wenigstens 
eines Kamerasys terns, bei dem 

in einem Nichtaufnahmezustand mittels zumindest einer 
Strahlungsquelle (11) wenigstens ein Teilbereich (13) einer 
Bildaufnahmeflache (15) des Kamerasystems beaufschlagt 
wird, 

das hierbei von der Bildaufnahmeflache ( 1 5) abgeleitete Signal 
einer Auswerteeinrichtung (25) zugefuhrt und als ein Nicht- 
aufnahmesignal gewertet wird, und 

bei einer Anderung des Nichtaufnahmesignals automatisch 
die Bildaufnahme ausgelost wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ausbreitungsweg der Strahlung (17) von der Strahlungs- 
quelle (11) zur Bildaufnahmeflache (15) durch einen im Sichtbereich 
des Kamerasystems liegenden Uberwachungsbereich (19) hindurch 
verlauft. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Verschiebung des mit Strahlung (17) von der Strahlungs- 
quelle (11) beaufschlagten Teilbereiches (13) auf der Bildaufnahme- 



flache (15) als eine die Bildaufnahme auslosende Anderung gewertet 
wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Beaufschlagen des Teilbereiches (13) der Bildaufnahmefla- 
che (15) nach dem Lichttasterprinzip derart erfolgt, dass der Aus- 
breitungsweg der Strahlung (17) von der Strahlungsquelle (11) zur 
Bildaufnahmeflache (15) durch in einen Uberwachungsbereich (19) 
des Kamerasystems gelangende Objekte (21) verandert wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ausbleiben der auf dem Teilbereich (13) der Bildaufnahme- 
flache (15) auftreffenden Strahlung (17) als eine die Bildaufnahme 
auslosende Anderung gewertet wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Beaufschlagen des Teilbereiches (13) der Bildaufnahmefla- 
che (15) nach dem Lichtschrankenprinzip derart erfolgt, dass der 
Ausbreitungsweg der Strahlung (17) von der Strahlungsquelle (11) 
zur Bildaufnahmeflache (15) durch in einen Uberwachungsbereich 
(19) des Kamerasystems gelangende Objekte (21) unterbrochen wird. 
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der mittels der Strahlungsquelle (1 1) zu beaufschlagende 
Teilbereich (13) der Bildaufnahmeflache (15) vorgegeben wird und 
5 im Nichtaufnahmezustand ausschlieSlich dieser Teilbereich (13) 

ausgewertet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

TTlO dass der Ausbreitungsweg der Strahlung (17) von der Strahlungs- 

quelle (11) zur Bildaufnahmeflache (15) einstellbar ist, insbesondere 
durch Bewegen der Strahlungsquelle (11) relativ zur Bildaufnahme- 
flache (15). 

15 9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Strahlungsquelle (11) zumindest ein Teil einer vorhande- 
nen, zum Ausleuchten eines Uberwachungsbereichs des Kamerasys- 
tems vorgesehenen Beleuchtungseinrichtung verwendet wird. 



10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Auslosen der Bildaufnahme das Aktivieren einer Beleuch- 
tungseinrichtung (37) umfasst. 
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das durch Beaufschlagen des Teilbereiches (13) der Bildauf- 
nahmeflache (15) erhaltene Signal zur Funktionsuberpriifung, ins- 
besondere zur Bestimmung des Verschmutzungsgrades, verwendet 
wird, wobei vorzugsweise hierzu die Intensitat der den Teilbereich 
(13) beaufschlagenden Strahlung uberwacht wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Kamerasystem nach einem der nachstehenden Anspruche 
verwendet wird. 

Kamerasystem mit wenigstens einer Bildaufnahmeflache (15), einer 
Auswerteeinrichtung (25) zum Ausleseri der Bildaufnahmeflache (15) 
und zumindest einer Strahlungsquelle (11), mittels welcher in einem 
Nichtaufnahmezustand wenigstens ein Teilbereich (13) der Bildauf- 
nahmeflache (15) beaufschlagbar ist, wobei die Auswerteeinrichtung 
(25) derart ausgebildet ist, dass das von dem beaufschlagten Teilbe- 
reich (13) der Bildaufnahmeflache (15) stammende Signal als ein 
Nichtaufnahme signal gewertet, eine Anderung des Nichtaufnahme- 
signals erkannt und bei einer Anderung des Nichtaufnahmesignals 
automatisch ein Auslosesignal zum Auslosen einer Bildaufnahme 
erzeugt wird. 
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14. Kamerasystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bildaufnahmeflache (15) von einem ortsauflosenden Sensor 
\ (23) gebildet ist, insbesondere von einem Sensor vom CMOS-, CCD- 

oder CID-Typ. 

15. Kamerasystem nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

l'O dass die Strahlungsquelle (11) relativ zur Bildaufnahmeflache (15) 

bewegbar ist. 

16. Kamerasystem nach einem der Anspruche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Strahlungsquelle (11) von der Bildaufnahmeflache (15) 

raumlich getrennt angeordnet ist. 

17. Kamerasystem nach einem der Anspruche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

t|p20 dass die Bildaufnahmeflache (15) und die Strahlungsquelle (11) in 

V 

eine gemeinsame Baueinheit integriert sind. 

18. Kamerasystem nach einem der Anspruche 13 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass eine Anzeigeeinrichtung zum unterscheidbaren Anzeigen des 

Nichtaufnahmezustandes und des Aufnahmezustandes vorgesehen 
ist. 
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19. Kamerasystem nach einem der Anspruche 13 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Auslosen der Bildaufnahme gemafi einem Verfahren nach 
einem der Anspruche 1 bis 1 2 erfolgt. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auslosen einer Bildaufnahme 
mittels wenigstens eines Kamerasys terns, bei dem in einem Nichtaufnah- 
mezustand mittels zumindest einer Strahlungsquelle wenigstens ein Teil- 
bereich einer Bildaufnahmeflache des Kamerasystems beaufschlagt wird, 
das hierbei von der Bildaufnahmeflache abgeleitete Signal einer Auswerte- 
einrichtung zugefuhrt und als ein Nichtaufnahmesignal gewertet wird, 
und bei einer Anderung des Nichtaufnahme signals automatisch die Bild- 
aufnahme ausgelost wird. Die Erfindung betrifft ferner ein Kamerasystem. 



